ENDUSTRIYEL TESISLERDE YILDIRIMDAN KORUNMA

Yildinmin Genel Tanimi

Hava, elektriki olarak dusik iletkenlik katsayisina sahiptir. Bu durum, kapali havalarda bulutlarin
yuksek gerilim ile yliklenmesine neden olur. Bulutlarda negative yuk, fiziki olarak alt kisimda olusur.
Yeryuzul ise pozitif yukludar. Bulutla yerylza arasindaki potansiyel fark arttikga aradaki havanin
da delinmesi kolaylasir ve belli bir degerden sonra havanin delinmesiyle olusan iletken yol boyunca
buluttan topraga veya topraktan buluta desarj baglar. Bulutla bulut arasinda olan desarja simsek ve
bulut — toprak desarjina ise yildirim denir.

Standart NFC 17-102 : Bu standart , mevcut bilgi ve teknikler acisindan , yeterli korunmayi
saglamak icin gerekli olan dizenlemeleri belirlemekte ve bu korunmayi tesis etmek igin gerekli olan
bilgileri saglamaktadir.

Yildinmdan Korunma Sistemi Tipleri
Statik Koruma (Franklin Cubugu)

Aktif Koruma (Paratoner Unitesi)
Faraday Kafes Sistemi

Gergi Tel Sistemi
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Statik Koruma (Franklin Gubugu)

Franklin gubugu veya yakalama ucu sistemleri olarak bilinen bu ydontem basit bir metal ug, inis
iletkeni ve topraklama boélimlerinden olusan bir yildirrmdan korunma yontemidir. Genelde kule tarzi
yerlerin yildinmdan korunmasinda kullanilan yontemde sabit bir koruma agisi ile belirlenen bir alan
korunabilmektedir.

Bu sistem kule, cami minaresi, deniz feneri, ndbetci kulubesi gibi ki¢lk taban alanli ve yuksek
yapilarda, faraday kafesi sistemi uygulanmis olan yapilarin yakininda koruma disinda kalan
noktalarda ve baca cikintilari, ¢atilardaki cihazlar ve metal aksamla ve asansor kulelerinde tercih
edilir.

Aktif Koruma (Paratoner Unitesi)

Yildinmin desarjindan hemen onceki safhada sagladiklari iyonizasyon sayesinde havanin delinme
suresini kisaltan cihazlar aktif (Erken Akis Uyarili) Paratoner olarak adlandirilir. Aktif Paratonerlerin
ayni kosullarda konumlandirilan basit bir yakalama ucundan farki, blinyesinde bulundurdugu iyon
jeneratorleri ile surekli bir iyonizasyon saglayip,havanin delinme suresini ,basit bir yakalama
ucundan birkag kat daha kisa sureye indirgemesidir. Delinen hava, bunyesindeki yuk yogunlugunu,
her tarlG elektrik akiminin yaptigi gibi en dusik dirence sahip noktadan desarj edecektir. Aktif
paratonerler havadan daha dusUk dirence sahip bir iyonisazyon bulutu olusturarak, bu desarj alalini
yaratirlar.

Endustriyel tesisler basta olmak Uzere, tUm yapilarda ve alanlarda yildirrmdan korunma igin kullanilir
ve diger sistemlere gore maliyeti en uygun ve etkili cozumdur. Yapilar ile acik alanlarin bir arada
oldugu ve insanlarinda kullandigi bolgelerde en verimli ve guvenli korumayi saglar.

Damelks

Lightning Protection Systems



Faraday Kafes Sistemi

Bu sistemde, korunacak bina, tUm geometrik yapisini igine alacak sekilde en tepe noktasinda
toprada kadar surekli ve kesintisiz iletken bir yol olugacak sekilde kafeslenecektir. Hem disey hem
yatay hem de yanal yuzeylerde olusturulacak olan bu kafes sisteminin g6z buyudkluga ise
uluslararasi standartlara gore formulize edilmis olan yildirirm risk hesabi ile belirlenir. Bu kafes
sisteminin c¢atidaki baglanti noktalarina, yine hesaplar ve belirlenmis koruma seviyeleri ile tayin
edilecek miktarlarda statik yakalama ucu tesis edilerek sistem tamamlanir.

Faraday Kafesi sistemi sadece uygulandidi yapiyi ve etrafindaki ¢ok kui¢uk bir alani korudugu igin,
yap! ¢evresinde insan yogunlugu da olan bdlgeler icin ¢ok efektif degildir. Tek binalarda ve ¢ok
girintili cikintilh ve buyuk hacimli yapilarda gerek tek, gerekse aktif paratoner sistemleri ile kombineli
olarak kullaniimaktadir. Maliyet olarak en yuksek maliyete sahip sistemdir.

Gergi Tel Sistemi

Statik korumanin yeterli olmayacagi durumlarda tercih edilen bir ydntemdir. Cok yaygin bir kullanim
alani olmamasina ragmen verimli bir gozumdur. Yildirim risk hesabi verilerine gore belirlenecek olan
direk ve iletken baglanti sayilari ile tesis edilir. Yuksek ve metal konstruksiyon yapilarda, yildirim
sacaklanma riskine kargin ve acik alan arag¢ otoparki gibi ¢cok sayida direk ile hareket alaninin
kisittanmamasi gereken yerlerde kullaniimaktadir.
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Endistriyel Tesislerde Yildinrmdan Korunma ve Topraklama

Olgekli yerlesim plani tizerinde etki alani belirlenip projelendirilmelidir

Yildinmdan korunma tesisi i¢in belirlenmis olan noktalar fiziki olarak kontrol edilip, yapisal ve islevsel
olarak bu noktalarin uygunlugu dogrulanmahdir. Su, elektrik, gaz vs. gibi tesisat hatlari tasarimda
onemlidir. Yildinmdan korunma tesisatlarinda fazla dikkat edilmeyen hususlardan birisi de kritik
acikliktir. Kritik agikhk paratonerle topraklama arasindaki inig iletkeninin diger iletkenlerle (elektrik
tesisati, zayif akim tesisati, telefon tesisati vs.) arasindaki uzaklktir. Bu agiklk belirli bir degerden
kUguk tutuldugunda iki iletken arasinda enduksiyon yolu ile asiri gerilimler olusabilmektedir. Bu da
sistemlere zarar vermektedir. Kritik aciklik emniyetli bir uzakligin altina dusurilmemelidir. Bu kritik
aciklik tlkeden ulkeye farkliliklar gostermektedir. Resmi verilere gére bu deger 1,00 metre ile 1,80
metre arasinda degismektedir. Ancak gelisen teknoloji ile piyasaya sunulan 6zel izoleli iletkenler ile
bu mesafeyi 40 cm seviyelerinde uygulamak mumkun olmaktadir.

Tesisi olusturan yapi ve alanlarda insan yogunlugu ve panik riski degerlendirilmelidir

Tesiste uretimin her kogulda devam etmesi ic¢in yildirrmdan korunma sistemi tasarimi uygun olarak
yapilmalidir

Yapilarda i¢ ve dig cephelerde, sonradan eklenecek her turlu yapi ve ekipman olasiligina kargi
uygun yerlerde ve miktarlarda espotansiyel baralar tesis edilmelidir.

Tesisin genel, igletme ve koruma topraklama sistemleri dogru hesaplanip olusturulmalidir.
Topraklama ve yildirrmdan korunma sistemlerinin bagdlanti noktalari saglam ve uygun klemensler ile
yapilmalidir. Bir tesisin elektriki verimliligi, topraklama sisteminin uygunluguna direkt olarak baglidir.
Tesislerde bulunan gaz isiticilari, fanlar, basamaklar, antenler ve su depolari gibi blyuk harici metal
aksamlar, genel topraklama sistemine irtibatlanmalidir.

Yildinmdan korunma sistemleri, genel topraklama hattina, agiri gerilim koruma ekipmani ile
irtibatlanmahdir.

Tesislerde yildinrmdan korunma kadar, asiri gerilim koruma sistemleri de énemlidir. Asiri gerilim
koruma sistemleri, tesislerde bulunan tum elektik ve elektronik sistemleri, anten ve tim gug hatlarini
yildirnrm desarjlarina ve ani gerilim degisimlerine karsi koruyan sistemlerdir. Bu sistemlerin kurulum
asamasinda ana panodan cihazlarin baglanti noktalarina kadar etud edilip olusturulmasi gerekir.
Bu sistemler gorece olarak yukssek maliyetli olarak gozukse de, olasi bir durumda yasanacak cihaz
kayip ve hasarlar ve bagli olarak uretim kayiplari disunuldiginde, ¢ok efektif bir uygulamadir.
Yildinrmdan korunma sistemleri malzeme secimlerinde c¢evre kosullari mutlaka g6z 6nune
alinmahdir. Ozellikle gok asindirici sartlara sahip alanlarda (tuzlu hava, petrokimya tesisi, cimento
tesisler, vs.) sistemin asinma nedeniyle iletkenliginin ve bagh olarak iglerliginin azalmamasi igin
Ozellikle paslanmaz ve saf bakir komponentler kullaniimalidir.

Dogalgaz, LPG, solvent tanklari ve akaryakit depolama alanlari ve bu gibi yanici patlayici Granlerin
kullanildigi tesislerde, bu depolama alanlari ve hatlari ayri ve bagimsiz olarak korunmalidir.
Sistemler ve hatlar kafeslenmeli ve ¢cok hassas topraklama sistemi ile donatilmahdir. Bu topraklama
sistemleri statik elektrik agisindan da oldukg¢a 6nemlidir.

Hassas kabul edilen yapi noktalari, yani gikintili pargalar, 6zellikle kule veya sivri yapilar, bacalar
ve gaz borulari, ¢ati oluklari, kenarlari, metal direkler (hava bacalari, temel duvar temizleme sistemi,
koruyucu korkuluklar vs.), merdivenler, diz ¢atilardaki donanim odalaridir. Bu noktalarin yildirirmdan
korunma ve topraklama sistemlerine irtibatlandiriimasi énemlidir.
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Topraklama Sistemleri

Statik Topraklama

Ulkemizde fazla Snemsenmeyen statik topraklama, aslinda elektronik cihazlar ve insan hayati igin
onemlidir. Endustriyer tessissler basta olmak Uzere tUm yapilarda, elektrik tesisatindaki arizalar
nedeniyle olusmasi muhtemel kagak elektrigin insanlara zarar vermeden topraga bosaltiimasi igin
zorunlu olarak kullaniimahdir.

Koruma Topraklamasi

Olas! bir tehlike aninda insanlari dokunma ve adim gerilimlerine karsi korumak icin tesis edilir.
Elektronik aletlerin elektrik akimi gegen aktif kisimlarinin yaninda akim gegcmeyen ama olasi bir
kacak durumunda akimi dokunma yoluyla insana iletme tehlikesi olan dig kisimlarinin da
topraklanmasidir. Yurayen merdivenler bu gruba girerler.

isletme Topraklamasi
Isletmelerde elektrik akim degerinin istenilen degerde olmasi i¢in yapilan topraklama sistemidir.

Fonksiyon Topraklama
Yildirirma kargi koruma, rayl sistem korumasi gibi sistemlerde uygulanan topraklama sistemidir.

Mustafa L_EYLAK _ _
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